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Abstract The essential oil of Artemisia dubia var. dubia and A. dubia var. subdigitata 
were analysed by GC-MS and a tatal of 82 compounds including 50 terpenoids, 12 aromatics 
and 20 aliphatics were identified, among which variety dubia and var. subdigitata contained 
54 and 67 compounds respectively. Comparative studies indicate that 39 compounds (27 ter- 
penoids, 5 aromatics and 7 aliphatics) were shared by the two varieties. The difference in 
constituents of essential oil between the two varieties is that more types of biocyclic and tri- 
cyclic sesquiterpenes, aromatics and aliphatics were shown in A. dubia var. subdigitata than 
A. dubia var. dubia. Compositionally, the terpenoids in essential oil of the two varieties 
were endowed with a higher degree of cyclization than those of the species from Subgen. 
Artemisia, but similar to those of the species from Subgen. Dracunculus. Thus the assign- 
ment of the two varieties in Subgen. Dracunculus was consistent with the phylogeny of the 
genus Artemisia. 
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WZ xu 03 3H SL 02 E T #F JS UE SR Artemisia dubia var. dubia 及 无 毛 
变种 A. dubia var. subdigitata 的 精油 化 学 成 分 , 共 鉴 定 出 82 种 化 合 物 , 其 中 蓄 类 50 种 ,芳香 类 12 种 ， 
脂肪 族 类 20 种 。 经 比较 研究 表明 ,这 两 变种 的 精油 中 有 39 种 化 合 物 (27 种 蓝 类 ,5 种 芳香 类 和 7 种 脂肪 
族 类 化 合 物 ) 相 同 ,而 它们 的 差别 在 于 牛尾 蒿 无 毛 变种 中 二 环 、 三 环 倍 半 蓝 、 芳 香 类 及 脂肪 族 类 化 合 物 的 
类 型 比 原 变种 多 。 从 精油 的 蓝 类 化 学 组 成 特点 来 看 ,这 两 个 变种 的 藉 类 化 合 物 环 化 程度 比 贰 亚 属 植物 
高 ,而 与 龙 蓄 亚 属 植物 相近 。 因 此 ,这 两 个 变种 归属 于 龙 蒿 亚 属 较 合适 。 

关键 词 蘑 属 ; 牛尾 蓄 原 变种 ; 牛尾 车 无 毛 变种 ;精油 





牛尾 项 Artemisia dubia Wall. ex Bess 有 牛尾 项 原 变种 A. dubia var. dubia HERE 
无 毛 变种 A. dubia var. subdigitata, 这 两 个 变种 的 分 类 及 命名 曾 发 生 过 很 多 混乱 。Ling 
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(1987) 研 究 了 这 两 个 变种 的 模式 标本 后 ,对 其 繁多 的 命名 作 了 更 正 ,并 将 这 两 个 变种 归属 
于 龙 琅 亚 属 。 然 而 这 一 更 正和 归属 还 没有 化 学 证 据 的 报道 .为 此 ,我 们 以 气相 色谱 -质谱 计 
算 机 联 用 的 方法 研究 了 这 两 个 变种 的 精油 化 学 成 分 ,并 将 结果 与 项 亚 属 及 龙 蒿 亚 属 有 关 
种 类 的 精油 成 分 进行 比较 ,从 精油 的 化 学 组 成 特点 来 分 析 这 两 个 变种 的 分 类 学 地 位 。 
1 材料 与 方法 . 
样品 :牛尾 蒿 原 变种 , 重 1.3 kg,1994 年 7 月 10 日 采 于 甘肃 省 迭 部 县 城关 ;牛尾 贰 无 
毛 变 种 , 重 1.5 kg, 1994 年 7 月 13 日 采 于 甘肃 省 榆 中 县 。 标本 系 兰州 大 学 生物 系 张 国 梁 
教授 鉴定 , 存 兰 州 大 学 生物 系 标本 室 。 取 植株 地 上 部 分 阴干 后 前 成 0. 5 cm 长 ,在 室温 下 用 
石油 醚 (30~60 C) 提 取 两 次 (每 次 24 hb), 所 得 到 的 提取 物 置 密闭 容器 中 保存 , 待 测 。 

气相 条 件 :气相 色谱 仪 HP-5840( 英 国 VG 公司 产品 )。 样 品 气 化 温度 :250 C; 进 样 
量 ;0.2 nl; 毛细 管 柱 :OVio ，26 m; 程序 升温 :50 C —210 C ,4 min1 ,等 热 15 min RA 
HA , 柱 前 压 为 1. 5 kg/cm’, 

质谱 条 件 : 质 谱 仪 ZAB-HS( 英 国 VG 公司 产品 ),70 e/v 的 电子 电离 法 。 样 品 经 气相 
层 析 分 离 后 ,直接 进入 质谱 仪 进行 质谱 分 析 。 

精油 成 分 的 鉴定 :质谱 -计算 机 自动 检索 。 

精油 成 分 的 定量 分 析 : 以 Arrebola et al. (1994) 文 中 所 叙述 的 方法 进行 。 


2 结果 与 讨论 


从 这 两 个 牛尾 蒿 变种 的 精油 中 共 鉴 定 出 82 种 化 合 物 , 牛 尾 蒿 原 变种 54 fh OEK 35 
种 ,芳香 类 11 种 ,脂肪 族 类 8 种 ) ,牛尾 蒿 无 毛 变种 67 种 ( 蓝 类 42 种 ,芳香 类 6 种 ,脂肪 族 
类 19 种 )。 两 变种 的 精油 中 有 39 种 化 合 物 (27 种 薪 类 ,5 种 芳香 类 和 7 种 脂肪 族 类 ) 相 同 
( 表 1) 。 两 变种 精油 成 分 的 差异 为 ;(A) 蔚 类 化 合 物 表 现在 倍 半 苦 类 型 的 差异 ,无 毛 变种 含 
H Y 25 Ez AI Cbisabolanes ) £ Ip 4% 3⁄ WE, 6, 9-4 B] XX 88 C6, 9-guaiadiene)、 洋 甘油 菊 烯 
(chamazulene ) 3£ — Ip (È >ë #8 D Ë a, PEE 8 bi WH h Ca, Bcubebene)、B 波 旁 烯 (B- 
bourbonese) ,长 叶 烯 (longifolene) 等 三 环 倍 半 藉 , 而 原 变种 除了 与 无 毛 变 种 相同 类 型 的 倍 
半 芋 外 ,没有 上 述 类 型 的 化 合 物 。(B) 芳 香 类 化 合 物 的 差异 为 : 原 变种 只 含有 薄 的 入 生 物 ， 
责 无 毛 变 种 除了 苯 的 衍生 物 还 有 莹 衍生 物 。(C) 脂 肪 族 类 化 合 物 中 ,无 毛 变种 含有 饱和 及 
较 多 的 不 饱和 类 型 ,而 原 变 种 则 以 饱和 类 型 为 主 ( 表 1)。 因 此 ,无 毛 变种 的 精油 中 三 类 化 
合 物 的 类 型 均 比 原 变 种 多 ,其 化 学 系统 比 原 变种 更 为 进化 。 

从 精油 的 酷 类 化 合 物 组 成 特点 来 看 ,这 两 个 变种 精油 中 六 类 化 合 物 主要 有 薄荷 煤 型 
HYE (menthanes) ,双环 单 芯 以 及 丹 烷 型 (cadinanes)、 长 菠 烷 型 (longipinanes)、 古 巴 烷 型 
(copaanes) 和 香 栓 烷 型 (aromadendranes) 倍 半 昔 ,而 链 状 单 茧 在 这 两 个 变种 中 仅 检 测 出 一 
种 ( 表 1)。 这 与 龙 蒿 亚 属 的 A. campestris L. subsp. glutinosa (De Pascual et al. , 1981), 
WEE A. scoparia (Goryaev et al. , 1981; Mishurova et al. ,1981) 以 及 龙 项 A. dracun- 
culus (Thieme et al. ,1972) 等 植物 精油 的 芯 类 化 合 物 主要 类 型 相似 。 而 蒿 亚 属 , 如 北 艾 A. 
vulgaris (Sinha et al. ,1986;Hurabielle et al. ,1981) BËH A. vestita (Weyerstahl et al. , 
1987) REN A. feddei (Yano Kasumi, 1969) 4HR m F KRT a A 8 aa l 8 $h Ay 
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表 1 牛尾 蒿 两 个 变种 的 精油 化 学 成 分 比较 
Table Comparison of chemical constituents of essential oil 
between two varieties of Artemisia dubia (%) š 
编号 | wan 原 变种 | EZH | 编号 | we 原 变种 | PERH 
No. compounds var, dubia Es k: ja compounds var. dubia subdi is 
B $ (Monoterpenes) B- 没 药 烯 >. afi 3.46 
链 状 (Acyclic》 B-Bisabolene ~ 
1 |A FJ UB FHIR 0.40 0.37 广 木 香 内 酯 0.72 w 
Methyl isogeranate Costunolide É 
4 a fE RRR 
单 环 (Monocyclic) H.amulene: 0.82 t aa 
2 |4- 香 芹 薄 荷 乙 酰 0.39 0.67 AER 
4-Carvomenthyl acetate 双环 (Bicyclic) 
3 |j-W#-2-FH pS a Fr E 
p-Menthen-2-one 0:40 la-Bergamotene aN: 495 
4 IHES 0. 20 trans- 石 竹 烽 4.77 3.63 
BB-Phellandrene trans-Caryophyllene y š 
5 |1,8- 校 树 脑 a- 
1,8-Cineole Syo 8:19 |e-Cadinene 7 pA 
Y a F PHS F 
双环 (Bicyclic》 Ia-Cadinenol 3.19 1.31 
6 | 樟脑 Camphor 2. 26 0.74 T-FPH# 2.53 3.37 
7 C+)-a-#IÉM 0.87 ktt T-Cadinene j i 
(+ )-a-Thujone T- 卡 丹 烯 醇 4.32 2.43 
8 |( 十 )- 异 射 柄 0.71 0. 37 T-Cadinenol : s: 
(+)-Isothujone E. FFH8 1.14 5.40 
9 |Æ Borneol 1.42 0. 90 BB-Cadinene . É 
10 | 乙酰 龙 脑 5- 卡 丹 烯 é 
Borny! acetate 2419 0:99 5-Cadinene 1.78 1528 
11 |2- 龙 脑 甲醛 s 六 - 衣 兰 油 燃 
2-Bornyl form 0:90 Y-Amorphene 15834 0:13 
12 | 十 )-B 射 站 去 -EFR 
(十 )-B Thujone 0:89 Y-Cadinene 0:25 9:02 
= level FRA = 
三 环 (Tricyclic》 Calemeniene 和 
13 WR SS 6,9-fr | KS He 
Teresantane Las 0:93, 6,9-Guaiadiene es 
f#ë F 88 PEHA M Ph: 0.11 
(Sesquiterpenes) ‘Chamazulene `. 
链 状 (Acyclic) Æ (Tricyclic) 
19 iaaa 一 1.54 EBE 3.15 4.13 
arnesanol o-Longipinens 
15 |(Z)- 信 金 合欢 类 >> 2-5 kh Bs 
(Z)-B-Farnesene K 2-Santalenol 665 3: 29 
16 PEEK a aE 8 
-Farnesene 2 la-Copaene 2:44 2 
17 |(E)-e- 金 合欢 烯 B- 古 巴 烯 
CE)-a-Farnesene 1:84 Ln B-Copaene 038 187 
18 MEERI |e- 雪 松 类 = 
Nerolidol 953 0:69 la-Cedrene 0:54 
单 环 (Monocyclic》 É akad olene = 0. 84 
19 jar-3 k 8 m e 
patsa sen 1.88 雪松 醇 Cedrol 0.51 
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Cont. 
编号 化 合 物 原 变种 | 无 万 变种 | 编号 st 

No. compounds var. dubia subdi M subdi; n 

43 | 号 绿叶 燃 iái 0.10 脂肪 族 类 《Aliphatics》 

a- Patchoulene HIRI (Saturated) 

44 PARR z 2,3,3- 甲 基 已 烷 
BP-Bourbonene 0:28 2,3,3-Methyl hexane ongl 1:48 

45 (MERR > 14- 甲 基 十 六 酸 甲 酷 
(十 )Aromadendrene | 12 Methyl 14-methyl 048 gers 

46 |( 一 )- 别 香 橙 燃 hexadecanate 
(— )-Alloaromadendre- = 2.13 FA 
ne Hexadecane 0.13 0.4 

47 | 喇叭 燃 _ HURREE 
Viridiflorene att Methyl tetradecanate | 9:40 078 

48 | 喇叭 茶 醇 TARR 
Palustrol 1.49 Hexadecanoic acid 0.29 3.81 

49 (BHEE Anh = 1.10 2- 甲 基 -4- 已 基 已 烷 1.88 
B-Cubebene i 2-Methyl-4-hexyl ' 

hexane 
50 |a- 380838 P 
Cubebene 0:82 16- 甲 基 十 七 酸 甲 本 1.45 1.14 
Methyl 
16-methylheptadecanate| 

芳香 类 化 合 物 

(Aromatics) 十 六 烷 酸 乙 酯 kes 0.89 
Hexadecanyl acetate 

PECETE REE E +—8# _ Tsa 
2-2-4-0 3.11 3.01 Undecane : 
4,5-Dimethyl-4-phenyld : G 4,7- 二 甲 基 十 一 烷 = 3.81 
yclohex-2-en-1-one 4,7-Dimethyl undecane 

52 [-8 T 83880 2,5-— 332 u 
1-Isobutyl naphthalene 9.89 0:94 2,5-Dimethyl octane 196 

53 |2 RÆ FARRE BE 了 
2 Chlorobenzaldehyde 3.54 2.31 Methyl hexadecanate 3,81 

53 | 莱 甲 酸 甲 酯 Metbyl 
Eeazenentethunate 0.29 1.23 Saa 

_ 3- 
2, 5-— F 38-4-38 35 F 3-Hexenyl propanate _ 

54 B-2 8-8 0.49 一 4, 4- 二 甲 基 -5- 乙 基 -2- O65 
2, 5-Dimethyl-4-pheny- z BO 0.67 
lloyclohex-2-en-1-one n hyl 

55 [ÆR Capillin 0.73 - pe aa 的 
1-#Æ 4-1, 2- 二 甲 基 -3- 8,11- 十 八 烯 酸 甲 酯 

56 |F% £ Ri 1- Methyl 8, 11-octadeca-| ks 
Phenyl-1 ,2-dimethyl-3-; 0:42 9:79 £ dienate 人 
methylene cyclonentane "h 
2-H 2-7-57 B. 3 $£ 9: qaqpas as EE 

57 ZAU ps : 0.29 
2-MethyL7-cyclohexyL| 9:89 et 
benzodihydrofuran 10,14,17- 二 十 烯 酸 甲 

58 RRR 去 1.53 酷 = 
Acenaphthalene Methyl 10,14,17- 1.37 

59 1- 丁 基 -2- 丁 氧 基 酚 酸 eicostrienate 
二 酯 1-Buty1-2 1.48 = 9-— 4-3 0.42 0.69 
-Butoxyl phthaldiate 9-Eicosyne 

60 | 分 二 甲 氧 基 乙 基本 本 13- 甲 基 -4- 乙 基 -1- 任 岗 
二 酯 ortha-Dime- 3.15 i 3-Methyl-4-ethyl-1- = 2.02 
thoxylethyl phthaldiate nonye 

61 | 间 三 蜡 两 基 葵 meta- 2.84 4- 乙 基 -1- 辛 燃 -3- 醇 "a 2.73 
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环 单 芯 以 及 单 环 ` 双 环 倍 半 蔬 外 ,还 有 多 种 类 型 的 链 状 单 蘑 , 如 特 牛 儿 苗 醇 的 类 似 物 以 及 “ 
不 规则 的 链 状 单 莫 ,如 蒿 酮 (artemisia ketone) , 1} #8 B (isoartemisia ketone)、 艾 醇 (yomoi 
alcohol) 等 ,三 环 莫 类 种 类 很 少 。 因 此 ,在 化 学 系统 上 牛尾 项 的 两 个 变种 比 殴 亚 属 植物 ; 
化 。 综 上 所 述 ,牛尾 蒿 的 两 个 变种 除了 形态 上 与 龙 蒿 亚 属 特征 一 致 外 (Ling，1987) 889 
戎 类 化 合 物 的 环 化 程度 也 与 龙 划 亚 属 植物 相似 ,将 这 两 个 变种 归属 于 龙 蒿 亚 属 符合 芒 
属 植物 系统 发 生 规律 。 
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